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1 Das Hash-Prinzip 

Die Grundidee ist, dass Elemente einer Liste oder Datei durch ganzzahlige Schlüssel 

gekennzeichnet und mithilfe einer Funktion (Hashfunktion) einer Adresse (Hashindizes) 

zugeordnet werden (Bild 1). 

 

Bild 1. Das Hash-Prinzip 

Ordnet die Hashfunktion zwei verschiedenen Schlüsselwerten die gleiche Adresse zu, so 

spricht man von Kollision. Da der Ordnungsbegriff nur eine Teilmenge des Datensatzes 

darstellt, sind Kollisionen zwangsläufig. Möglichst wenige Kollisionen erhält man, wenn 

als Hashfunktion die Divisionsreste bei Teilung durch eine Primzahl p gewählt werden, 

da die Reste mod(p) stark streuen.  

 

Methoden für Hashfunktionen: 

• Divisionsrest-Verfahren 

• Zerlegungsmethoden 

• Basistransformationen 

• Nichtnumerische Schlüssel 

• Arboreszensen (verallgemeinertes Divisionsrestverfahren) 

Methoden bei Kollisionen: 

• Lineare Kollisionsstrategie 

• Kollisionsstrategie mittels Pseudozufallszahlen 

• Quadratische Kollisionsstrategie 

• Doppelhashverfahren 
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2 Suchen in einer technischen Liste  

Wir suchen uns eine Liste, wie zum Beispiel die Liste Technische Regel für 

Dampfkessel (TRD). Zu finden in Wikipedia und ergänzen sie um einen Suchbegriff 

(Bild 2).  

 

Bild 2. Beispiel einer technischen Liste 

Als Hashfunktion wird zunächst jedes Zeichen des Suchbegriffs (in seiner ganzen 

Länge) in seinen ASCII-Wert umgewandelt. Aus der Quersumme wird dann mittels 

Adresse = (Summe mod 41) +1 (1) die Speicheradresse ermittelt. 

In einem ersten Schritt wollen wir einmal testen, wie viele Kollisionen die Formel 

erzielt. Dazu schreiben wir eine Prozedur, die in der Spalte D die Anzahl der 

Speicherzugriffe summiert. In einem Modul wird dazu die Prozedur nach Code 1 

installiert. 

Codeliste 1. HashTest im Modul modHash 

Option Explicit 

 

Sub HashTest() 

   Dim objTab    As Object 

   Dim iMaxRow As Integer 

   Dim i       As Integer 

   Dim j       As Integer 

   Dim sKey    As String 

   Dim iKey    As Integer 

   Dim lSum    As Long 

    

   Set objTab = ActiveSheet 

   iMaxRow = objTab.UsedRange.Rows.Count 

   For i = 1 To iMaxRow 

      sKey = objTab.Cells(i, 3) 

      lSum = 0 

      For j = 1 To Len(sKey) 

         lSum = lSum + Asc(Mid(sKey, j, 1)) 
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      Next j 

      iKey = lSum Mod 41 + 1 'Hashfunktion 

      objTab.Cells(iKey, 4) = objTab.Cells(iKey, 4) + 1 'Testeinträge 

   Next i 

   Set objTab = Nothing 

End Sub 

Diese Prozedur ermittelt für das Testbeispiel maximal 6 Kollisionen bei Armaturen und 

eine relativ gut gestreute Verteilung. Nun können wir damit beginnen, die Liste in 

Tabelle1 in eine nach dem Hashschlüssel geordnete umzustellen. Dazu benutzen wir die 

Tabelle2 und den nachfolgenden Code. 

Codeliste 2. Hash Datentransfer im Modul modHash 

Sub Hashtransfer() 

   Dim objTab1   As Object 

   Dim objTab2   As Object 

   Dim iMaxRow As Integer 

   Dim i       As Integer 

   Dim j       As Integer 

   Dim sKey    As String 

   Dim iKey    As Integer 

   Dim lSum    As Long 

    

   Set objTab1 = Sheets("Tabelle1") 

   Set objTab2 = Sheets("Tabelle2") 

   iMaxRow = objTab1.UsedRange.Rows.Count 

   For i = 1 To iMaxRow 

      sKey = objTab1.Cells(i, 3) 

      lSum = 0 

      For j = 1 To Len(sKey) 

         lSum = lSum + Asc(Mid(sKey, j, 1)) 

      Next j 

      iKey = lSum Mod 41 + 1 'Hashfunktion 

      If objTab2.Cells(iKey, 1) = "" Then 

         objTab2.Cells(iKey, 1) = objTab1.Cells(i, 1) 

         objTab2.Cells(iKey, 2) = objTab1.Cells(i, 2) 

         objTab2.Cells(iKey, 3) = objTab1.Cells(i, 3) 

      Else 

   'Kollision 

         j = 42 

         Do While Not objTab2.Cells(j, 1) = "" 

            j = j + 1 

         Loop 

         objTab2.Cells(j, 1) = objTab1.Cells(i, 1) 

         objTab2.Cells(j, 2) = objTab1.Cells(i, 2) 

         objTab2.Cells(j, 3) = objTab1.Cells(i, 3) 

      End If 

   Next i 

   Set objTab1 = Nothing 

   Set objTab2 = Nothing 

End Sub  

Das Ergebnis zeigt Bild 3. Natürlich macht eine solche Anwendung erst bei einer großen 

Datenmenge Sinn. 
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Bild 3. Die Hash-Liste 

Mit der dritten Prozedur HashSuche wird nun das Suchen mit der Hash-Methode 

getestet.  

Codeliste 3. Hash Suche 

Sub HashSuche() 

   Dim objTab   As Object 

   Dim sKey   As String 

   Dim iKey   As Integer 

   Dim lSum   As Long 

   Dim j      As Integer 

    

   Set objTab = Sheets("Tabelle2") 

   sKey = InputBox("Schlüssel = ", "HASH-SUCHE") 

   lSum = 0 

   For j = 1 To Len(sKey) 

      lSum = lSum + Asc(Mid(sKey, j, 1)) 

   Next j 

   iKey = lSum Mod 41 + 1 'Hashfunktion 

   If objTab.Cells(iKey, 3) = sKey Then 

      MsgBox Str(iKey) & " / " & objTab.Cells(iKey, 2), _ 

         vbInformation, "GEFUNDEN" 

   Else 

      j = 42 

      Do While Not objTab.Cells(j, 1) = "" 

         If Trim(objTab.Cells(j, 3)) = sKey Then 

            MsgBox Str(j) & " / " & objTab.Cells(j, 2), _ 

               vbInformation, "GEFUNDEN" 

         End If 

         j = j + 1 

      Loop 

   End If 

   Set objTab = Nothing 

End Sub 


