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Beschreibung:

Die Hashsuche ist ein effektives Verfahren zum Durchsuchen von umfangreichen, nicht
geordneten Listen. Die Methode entstand 1953-56 bei IBM. Sie ist auch unter dem
Namen Gestreute Speicherung bekannt
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1 Das Hash-Prinzip

Die Grundidee ist, dass Elemente einer Liste oder Datei durch ganzzahlige Schlissel
gekennzeichnet und mithilfe einer Funktion (Hashfunktion) einer Adresse (Hashindizes)
zugeordnet werden (Bild 1).

Satznummer Ordnungsbegriff Datensatz

|

Satznummer = Hashfunktion (Ordnungsbgriff)

Bild 1. Das Hash-Prinzip

Ordnet die Hashfunktion zwei verschiedenen Schliisselwerten die gleiche Adresse zu, so
spricht man von Kollision. Da der Ordnungsbegriff nur eine Teilmenge des Datensatzes
darstellt, sind Kollisionen zwangslaufig. Méglichst wenige Kollisionen erhélt man, wenn
als Hashfunktion die Divisionsreste bei Teilung durch eine Primzahl p gewahlt werden,
da die Reste mod(p) stark streuen.

Methoden fiir Hashfunktionen:

Divisionsrest-Verfahren

Zerlegungsmethoden

Basistransformationen

Nichtnumerische Schlissel

Arboreszensen (verallgemeinertes Divisionsrestverfahren)

Methoden bei Kollisionen:

Lineare Kollisionsstrategie

Kollisionsstrategie mittels Pseudozufallszahlen
Quadratische Kollisionsstrategie
Doppelhashverfahren
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2 Suchen in einer technischen Liste

Wir suchen uns eine Liste, wie zum Beispiel die Liste Technische Regel fiir
Dampfkessel (TRD). Zu finden in Wikipedia und ergénzen sie um einen Suchbegriff
(Bild 2).

A B C
1 1 Allgemeines, Aufbau und Anwendung Allgemein
2 | 100 Allgemeine Grundsatze fur Werkstoffe Werkstoffe
3 |101 Bleche Bleche
4 | 102 Nahtlose und elektrisch preRgeschweilte Rohre aus Stahl Rohre
5 | 103 Stahlguss Stahlguld
6 | 106 Schrauben und Muttern aus Stahl Stahlschrauben
7 | 107 Kesselteile aus Formstahl und Schmiedestiicken Kesselteile
8 | 108 Gusseisen mit Lamellengraphit und Gusseisen mit Kugelgraphit Guleisen
9 | 110 Armaturengehiuse Armaturen
10 | 201 SchweilRen von Bauteilen aus Stahl; Fertigung — Priifung Schweilpriifung
11 | 202 Priafung von Fertigteilen aus Stahlblech Fertigteile
12 | 203 Nahtlose Sammler und dhnliche Hohlkdrper — Fertigung und Priifung Sammler
13 | 300 Festigkeitsherechnung von Dampfkesseln Festigkeitspriifung
14 | 301 Zylinderschalen unter innerem Uberdruck Zylinderschalen
15 | 303 Kugelschalen und gewdlbte Boden unter innerem und duRerem Uberdruck Kugelschalen
16 | 304 Gewdlbte Flammrohrbdden Flammrohrbdden
17 | 305 Ebene Wandungen, Verankerungen und Versteifungstrager Wandungen
12 | 20A ZulindarfArmios Srhalan nintar Anlearam [Mhardricl Zulindarerhalan

Bild 2. Beispiel einer technischen Liste

Als Hashfunktion wird zundchst jedes Zeichen des Suchbegriffs (in seiner ganzen
Lénge) in seinen ASCII-Wert umgewandelt. Aus der Quersumme wird dann mittels
Adresse = (Summe mod 41) +1 (1) die Speicheradresse ermittelt.

In einem ersten Schritt wollen wir einmal testen, wie viele Kollisionen die Formel
erzielt. Dazu schreiben wir eine Prozedur, die in der Spalte D die Anzahl der
Speicherzugriffe summiert. In einem Modul wird dazu die Prozedur nach Code 1
installiert.

Codeliste 1. HashTest im Modul modHash

Option Explicit

Sub HashTest ()

Dim objTab As Object
Dim iMaxRow As Integer
Dim i As Integer
Dim j As Integer
Dim sKey As String
Dim iKey As Integer
Dim 1Sum As Long

Set objTab = ActiveSheet
iMaxRow = objTab.UsedRange.Rows.Count

For i = 1 To iMaxRow
sKey = objTab.Cells (i, 3)
1Sum = 0

For 7 = 1 To Len(sKey)
1Sum = 1Sum + Asc (Mid(sKey, Jj, 1))




Next j
iKey = 1Sum Mod 41 + 1 'Hashfunktion

objTab.Cells (iKey, 4) = objTab.Cells(iKey, 4) + 1 'Testeintrage
Next 1
; Set objTab = Nothing
{ End Sub

Diese Prozedur ermittelt fur das Testbeispiel maximal 6 Kollisionen bei Armaturen und
eine relativ gut gestreute Verteilung. Nun kénnen wir damit beginnen, die Liste in
Tabellel in eine nach dem Hashschliissel geordnete umzustellen. Dazu benutzen wir die
Tabelle2 und den nachfolgenden Code.

Codeliste 2. Hash Datentransfer im Modul modHash

Sub Hashtransfer ()
Dim objTabl As Object
Dim objTab2 As Object
Dim iMaxRow As Integer

Dim 1 As Integer
Dim j As Integer
Dim sKey As String
Dim iKey As Integer
Dim 1Sum As Long

Set objTabl = Sheets("Tabellel")
Set objTab2 = Sheets("Tabelle2")
iMaxRow = objTabl.UsedRange.Rows.Count

For i = 1 To iMaxRow
sKey = objTabl.Cells (i, 3)
1Sum = 0

For j = 1 To Len (sKey)
1Sum = 1Sum + Asc(Mid(sKey, j, 1))

Next j
iKey = 1Sum Mod 41 + 1 'Hashfunktion
If objTab2.Cells (iKey, 1) = "" Then

objTab2.Cells (iKey, 1)
objTab2.Cells (iKey, 2)
objTab2.Cells (iKey, 3)

objTabl.Cells (i, 1)
objTabl.Cells (i, 2)
= objTabl.Cells (i, 3)

Else
'Kollision
j = 42
Do While Not objTab2.Cells(j, 1) = ""
g =3 +1
Loop
objTab2.Cells(j, 1) = objTabl.Cells (i, 1)

objTab2.Cells (j, 2)
objTab2.Cells (j, 3)
End If
Next i
Set objTabl = Nothing
Set objTab2 = Nothing
End Sub

objTabl.Cells (i, 2)
objTabl.Cells (i, 3)

Das Ergebnis zeigt Bild 3. Natiirlich macht eine solche Anwendung erst bei einer gro3en
Datenmenge Sinn.
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A B C
1 108 Gusseisen mit Lamellengraphit und Gusseisen mit Ki GuRReisen
2 503 Priifung vor Inbetriebnahme — Baupriifung und Was Baupriifung
3 520 Richtlinie fiir das Verfahren der Erlaubnis zur Errichi Priifrichtlinien
4 411 Olfeuerungen an Dampfkesselanlagen Olfeuerungen
5 101 Bleche Bleche
6 412 Gasfeuerungen an Dampfkesseln Gasfeuerungen
7 414 Holzfeuerungen an Dampfkesseln Holzfeuerung
8 1 Allgemeines, Aufbau und Anwendung Allgemein
9 509 Richtlinie fiir das Verfahren der Bauartzulassung vo Richtlinie
10 452 Anlagen zur Lagerung von druckverflissigtem Amm« Ammoniakkesselanlagen
11 300 Festigkeitsberechnung von Dampfkesseln Festigkeitsprifung
12 431 Rauchgas-Wasservorwarmer fir Dampfkessel der ¢ Rauchgasvorwarmer
13 505 Wiederkehrende Priifung — AuBere Priifung AuRenpriifung
14 460 Anlagen zur Verminderung von luftverunreinigender Rauchgasreinigung
15 102 Nahtlose und elektrisch preRgeschweilite Rohre au Rohre
16 309 Schrauben Schrauben
17 201 SchweilRen von Bauteilen aus Stahl; Fertigung — Priir SchweilBpriifung
12 202 Mahtlaca Sammler und Shnliche Hahlkérner — Fartic Sammlar

Bild 3. Die Hash-Liste

Mit der dritten Prozedur HashSuche wird nun das Suchen mit der Hash-Methode
getestet.

Codeliste 3. Hash Suche

Sub HashSuche ()
Dim objTab As Object
Dim sKey As String
Dim iKey As Integer
Dim 1Sum As Long
Dim As Integer

Set objTab = Sheets ("Tabelle2")
sKey = InputBox("Schlissel = ", "HASH-SUCHE")
1Sum = 0
For j = 1 To Len (sKey)
1Sum = 1Sum + Asc (Mid(sKey, Jj, 1))
Next j
iKey = 1Sum Mod 41 + 1 'Hashfunktion
If objTab.Cells (iKey, 3) = sKey Then
MsgBox Str(iKey) & " / " & objTab.Cells (iKey, 2), _
vbInformation, "GEFUNDEN"

Else
j = 42
Do While Not objTab.Cells(j, 1) = ""
If Trim(objTab.Cells(j, 3)) = sKey Then
MsgBox Str(j) & " / " & objTab.Cells(j, 2), _
vbInformation, "GEFUNDEN"
End If
j=3+1
Loop
End If
Set objTab = Nothing
End Sub
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