9 Verhal tens-Al gorithnen

9.1

Verhaltens-Algorithmen

Teile und Herrsche

Beispiel: Suchen nach der Bisektionsmethode

WII rman die Suchliste pflegen, dann konmen
zwei weitere Prozeduren hinzu, nanlich das
Ei nf igen und Entfernen von Eintragen. Dazu wrd
di e vorhandene Suchprozedur etwas ungestaltet.
Der ei gentliche Suchpr ozess wrd al s
ei genst andi ge Prozedur ausgel agert. So kann sie
auch von den anderen Prozeduren genutzt werden.

Code 9-1 Liste nach der Bisektionsmethode verwalten

Option Explicit

Sub SuchlLi ste()

Dim MyDoc As (bj ect
Dim Text As String
Dims As Long

Set MyDoc = Thi sWr kbook. Wr ksheet s(" Suchl i ste")

' Ei ngabe
Text = I nput Box("Suchbegriff angeben!")

Call Begriff_Suche(Text, s)

" Ausgabe

Cells(s, 1).Activate

MsgBox "Zeile:" & Str(s) & vbLf & Cells(s, 1), vbOKOnly,
"Suchergebnis von: " & Text

End Sub

Sub Begriff_Suche(Text, s)

Dim MyDoc As Obj ect
Dmv, b, mAs Long

Set MyDoc = Thi sWor kbook. Wr ksheet s(" Suchl i ste")
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' Start-Suchbereich

"von 1 bis Anzahl Eintrage

v =1

b = MyDoc. UsedRange. Rows. Count

" Suchschl ei fe
Do While b >= v
m=1Int((v +b) / 2)
If Text > Cells(m 1) Then

v=m+1
El se
b=m-1
End | f
S =V
Loop
End Sub

Sub Begri ff_Ei nfigen()
Dim Text, z As String
Dmi, s As Long
Dim MyDoc As bj ect

Set MyDoc = Thi sWor kbook. Wr ksheet s(" Suchl i ste")

' Ei ngabe
Text = I nput Box("Neuen Suchbegriff eingeben!")
Call Begriff_Suche(Text, s)
If Not Text = "" And s > 0 Then
zZ = LTrimStr(s))
Rows(z & ":" & z). Sel ect
If MsgBox(Text & " in Zeile" & Str(s) & " einfigen?”,
vbYesNo) = vbYes Then
Sel ection. I nsert Shift:=xl Down
Cells(s, 1) = Text
End If
End If
End Sub

Sub Begriff_Ldschen()
Dim Text, z As String
Dims As Long
Dim MyDoc As bj ect

Set MyDoc = Thi sWor kbook. Wr ksheet s(" Suchl i ste")

' Ei ngabe
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Text = I nputBox("Zu | 6schenden Suchbegriff ei ngeben!")
Call Begriff_Suche(Text, s)
If InStr(Cells(s, 1), Text) > 0 Then
zZ = LTrimStr(s))
Rows(z & ":" & z). Sel ect
If MsgBox(Text & " in Zeile" & Str(s) & " |dschen?",
vbYesNo) = vbYes Then
Sel ection.Del ete Shift:=xlUp
End If
End If
End Sub

Beispiel: Suche in Hashlisten

Ei ne sehr effiziente Methode, in Listen
Informationen zu finden, ist die Hash-Methode.
Die Methode wurde in den fiunfziger Jahren bei
IBM unter dem Begriff gestreute Speicherung
entwi ckel t.

Ordnungsschliissel
O f: Hashfunktion
Satz-Nr.

U

Datensatz

Abb. 9-1 Hashfunktionen

Die Gundi dee - Elemente einer Liste oder Datei

werden durch ganzzahlige Schliissel
gekennzeichnet und mit Hilfe einer Funktion
(Hashfunktion) einer Adresse (Hashindex)
zugeordnet.

Hash-Funktionen sind im Allgemeinen nicht ein-
eindeutig (injektiv). Das heiBt, zwei
unterschiedliche Schliissel konnen denselben
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Hash-\Wert erzeugen. Dieses Ereignis wird als
Kol I'i si on bezeichnet. In diesemFall mnuss die
Hasht abel l e nehrere Werte an derselben Stelle
auf nehmen. Um di eses Probl em zu handhaben, gi bt
es diverse Kol lisionsaufl 6dsungsstr at egi en.

vorhandener Datensatz

Ordnungsschliissel
O g: Kollisions- (Hash-)funktion
Satz-Nr.

U

neuer Datensatz

Abb. 9-2 Kollision

Ei ne Miglichkeit hei Bt O fenes Hashing. Trifft
dabei ein Eintrag auf eine schon bel egte
Stelle, wird stattdessen eine andere freie
Stell e genommen. Diese Stelle wird neistens
nach fol gender Vorgehenswei se gefunden:

1. Lineares Sondi eren

Dabei wird um ein konstantes Intervall
ver schoben nach einer freien Stelle gesucht.
Die Intervall groRe ist oft 1.

2. Quadratisches Sondieren

Nach jedem erfol gl osen Suchschritt wi rd das
Intervall quadriert.

3. Doppel tes Hashen

Eine weitere Hash-Funktion liefert das
Interval l.
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Ei ne andere Strategie ist die Kollisionsauf-

| 6sung durch Verkettung. Anstelle der gesuchten
Daten enthalt die Hashliste Behalter (Buckets),
die alle Daten mt gl ei chem Hash-Wert

auf nehnen.

Bei einer Suche wird also zunéchst innerhalb
der Hashliste gesucht und danach innerhalb des
Behdlters. Der extrenmste Fall (Wrst Case)
liegt dann vor, wenn alle El emente gleiche
Hash-Werte haben und damit in den gleichen
Buckets abgel egt werden. Wchtig ist daher fdur
die Praxis die richtige Hash-Funktion, die eine
gl ei chmalBige Verteilung in der Hashli ste
er zeugt .

Hashf unkti onen sind ei ne Wssenschaft fiar sich

Mbgl i chst wenige Kollisionen erhdlt man, wenn
man als Hashfunktion die D visionsreste be

Teilung durch eine Prinzahl p wdhlt, da die
Reste nod p stark streuen

Fur unser Beispiel wdhlen wir die ersten finf
Buchstaben im ASClI - Code, verknipfen sie
m tei nander und bestinmmen den Prineahlrest.
Weitere Funktionen sind die multiplikative
Met hode, die Zer | egungsnet hode, die
M tt quadr at met hode, die Quersunmmennet hode, um
nur eini ge zu nennen

Ausgangspunkt ist die vorhandene Inhaltsliste.
Uber die Hashfunktion erzeugen wr eine neue
Li ste.

Tab. 9-1 Speicherung mittels Hashfunktion

p=200

Max

Anzahl Eintrage in der Inhaltsliste

1, 1, Max

f = (3.b,) mod(p)
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Ist Zelle f | eer

Ja Nei n

Spei cher Begriff in

Zelle f Kol I'i si onsstrategie

Tab. 9-2 Kollisonsstrategie

g=201

Sol ange Zelle g nicht |eer

g=g+1

Spei cher Begriff in Zelle g

In der Mappe mt der Suchliste erstellen wr
eine weitere Tabelle mt dem Namen Hashliste.
Di ese Tabelle erhédlt di e nachfol genden

Pr ozedur en.

Code 9-2 Liste speichern mit Hashfunktion und Kollisionsstrategie
Option Explicit

Sub SuchlLi ste()
Di m MyDocl, MyDoc2 As (bj ect
Dim Text As String
DDmf, i, j, z, a As Long

Set MyDocl = Thi sWbr kbook. Wor ksheet s(" Suchl i ste")
Set MyDoc2 = Thi sWbr kbook. Wor ksheet s(" Hashl i ste")
MyDoc2. Cel | s. Cl ear

z = MyDocl. UsedRange. Rows. Count - 1

For i =1 To z
Text = MyDocl. Cel I's(i, 1)
a=2=0
For j =1 To 5
a=a+ Asc(Md(Text, j, 1))
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Next |

f = a Md 200

If MyDoc2.Cells(f, 1) ="" Then
MyDoc2. Cel I s(f, 1) = Text

El se
Call Kol l'i si on(Text)

End If

Next i
End Sub

Sub Kol I'i si on( Text)

Dim MyDoc2 As (bj ect
Dim g As LoadPi ctureConstants

Set MyDoc2 = Thi sWbr kbook. Wor ksheet s(" Hashl i ste")

g = 201
Do While Not MyDoc2.Cells(g, 1) =""
g=9g+1
Loop
MyDoc2. Cel I s(g, 1) = Text
End Sub
We zu erwarten war, liefert eine derart
ei nfache Hashfunktion jede Menge Kol lisionen
I ch Uberl asse es dem Leser, hier weiter zu
optim eren. Sowohl bei der Hashfunktion als
auch bei der Kollisionstrategie. Natdrlich
gehéren zur Verwal tung ei ner Hashliste auch
Lese-, Ldsch- und Ei ngabeprozeduren
9.2 Die Greedy-Methode

Beispiel: Auftragsfolgenproblem

Ubungen

VWahl en Sie statt des Kriteriuns

Wert

das Kriterium
Wert
Belegzeit
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und vergl ei chen Si e bei de Ergebnisse.

Dazu wrd bei der Dat entiber nahne ei ne
zuséat zl i che Anwei sung erganzt.
Code 9-3 Ergénzung der Dateniibernahme
Option Explicit
' Dat en Uber nehnen
For i =1 To n
a(i, 2) =Cells(i +1, 2
a(i, 3) =Cells(i + 1, 3)
a(i, 4) =Cells(i + 1, 4)
a(i, 2) =a(i, 2) / a(i, 3)
Next
Das Ergebnis ist in der Tat ein anderes.
A | s | ¢ [ b JE[ F | & |
Beleq. Zeitraum
Zeit zur Erl.
| 1 |AufNr. Wert [hy i Auf.Nrn. Ges.Wen
| 2 | 1 73 2 0 1326 22
E 2 61 10 40 2316 2
EN 3 55 g a0 3-1-26 22
| 5 | 4 12 1 30 4326 17
| B | 5 45 14 35 5326 19
7 B 33 10 45 B-3-1-2 2
Abb. 9-3 Auswertung der Beispieldaten
8
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