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2.1 Dyname

f Bild 2-1
Darstellung der Dyname

€

Wird die resultierende Kraft Fr senkrecht aus der Ebene, die F; und M, aufspannen, so um
den Vektor & verschoben, dass resultierende Kraft und Moment die gleiche Richtung haben,
S0 bezeichnet man dieses Vektorpaar (Fr, M) as Dyname (Kraftschraube). Der Ortsvektor &
des Ful3punktes f beztiglich des Ursprungs u (Bild U-2-1) ergibt sich in seiner Komponenten-
darstellung aus

ag = 12(FRp-MUq—FRq-MUp]izj,z,s. 2.1)
|FR|
Fir die Zahler gilt folgende Zuordnung
i (plq
11213
213 |1
3112
Mit Hilfe des Parameters b
b:FR'Mzuz 1223:FRi-MUi, (2.2)
|Fr| Frl” =2

l&sst sich der auf den Ful3punkt f (Bild U-2-1) bezogene Momentenvektor M; berechnen

3
M¢ =b-Fr=b> Fg . (2.3)
i=1
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Tabelle 2.1 Struktogrammiteil zur Bestimmung einer Dyname, ergénzend zum vorhandenen Programm

Beschriftung der Felder

Ortsvektor zur Dy- i=1,1,3
name 1
af =—— (Frp "Muq —Frq -Mup)
IR
b=b+ FRi -M Ui
1
= >
|Fr|

Moment der Dyname i=1,1, 3

M¢ =b-Fg

Die Prozedur Krafte Auswertung in Codeliste 2-2 erh@lt am Ende nachfolgenden Zusatz:

Codeliste 2-1 Bestimmung der Dyname

"Ortsvektor zur Dynane

Range("G3") = "Ortsvektor a(x)"
Range("&4") = "Ortsvektor a(y)"
Range("G5") = "Ortsvektor a(z)"
Range("G6") = "Mnment M (x)"
Range("Gr") = "Mnment M (y)"
Range("G8") = "Mnment M (z)"
ReDi m af (3), M (3)
b=0
For j =1 To 3
af (j) = (SumF(p(j)) * SunMq(j)) - SunF(a(j)) * SunMp(j))) /

(Val (Range("H1") ~ 2))
Range("H' + Right(Str(j + 2), 1)).Value = Str(af(j))
b=b+ SunF(j) * SumMj)

Next j
b = b / (Val (Range("HL") ~ 2))
For j =1 To 3

M(j) = b * SunF(j)
Range("H' + Right(Str(j + 5), 1)).Value = Str(M(j))
Next j
End Sub
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2.2 Richtungswinkel

Auler der Moglichkeit der Komponentenangabe, gibt es zur Richtungsangabe eines Vektors
zum Ursprung und den Koordinaten, die Angabe der Richtungswinkel (Bild 2-2).

ax

Bild 2-2
% Y Richtungswinkel

Fir den Betrag des Vektors gilt

lot| = / >af . (2.4)
i=x,y,z

Die Richtungswinkel bestimmen sich aus

0 = arccosi . (2.5
o

Tabelle 2.2 Struktogramm zur Bestimmung der Richtungswinkel eines Vektors aus den vorhandenen
Komponenten.

Eingabe der Komponenten

i=1,1,3

o= | 28
i=x,y,z
g

@] = arccos—
o

Ausgabe der Richtungswinkel und des V ektorbetrags

Dieses Hilfsprogramm kann sowohl als ein eigenstéandiges Programm installiert werden, als
auch zusammen mit den anderen Prozeduren. Diese Wahl Uberlasse ich dem Leser. Wird ein
eigenes Tabellenblatt genutzt, muss dieses wieder einen eigenen Namen bekommen und einen
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entsprechenden Aufruf aus einer Symbolleiste. Ich habe es im Programmcode bei Tabellel

gelassen.

Codeliste 2-2 Bestimmung der Richtungswinkel

Option Explicit
Dimi As |nteger

"Prozedur zur Erstellung eines Fornblatts
Sub Formbl att ()

' Tabel | e | 8schen
Wor ksheet s( " Tabel | e1l"). Activate
Wor ksheet s(" Tabel 1 e1l"). Cel I s. O ear

' Fornmbl at t
Range("Al"). Col uimwWdth =5
For i =1 To 3
Cells(i +1, 1) =i
Next i
Range("B1: D1"). Col umWdth = 15
Range("B1"). Val ue = "Komponent en"
Range("Cl"). Val ue = "Ri chtungsw nkel "
Range("D1"). Val ue = "Betrag"
Col ums("B: D"). Sel ect
Sel ecti on. Nunber Format = "0. 00"
Range("B2"). Sel ect
End Sub

"Prozedur zur Bestinmmung der Richtungsw nkel
Sub Auswert ung()
Dima, x As Double

'Betrag des Vektors

For i =1 To 3

a=a+Cells(i +1, 2) * Cells(i + 1, 2)

Next i
Cells(2, 4) = Sqr(a)

" Ri cht ungskosi nus
If a >0 Then
For i =1 To 3
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Cells(i + 1, 2) /| Cells(2, 4)
Atn(-x / Sgr(-x * x + 1)) + 2 * Atn(1)
" Umr echung Bogennaf3- >Gr admal
Cells(i +1, 3) =x * 180/ (4 * Atn(1))
Next i
End I f
End Sub

X

X

2.3 Userform Winkelberechnung

Es werden immer wieder Winkelberechnungen erforderlich. Dazu erstellen wir diein Bild 2-3
dargestellte Userform, die bei Eingabe von zwei Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks, den
zugehdrigen Winkel bestimmit.

x
Seite a l—
Seite b I—
Seite c l—
/ b
Ferere | Bild 2-3
Userform fir
a wiil | Winkel berechnungen
Codeliste 2-3 Winkelberechnung
Option Explicit
Private Sub cndBerechnung_C i ck()
Dima, b, ¢, Pi, w, x As Double
Pi = 3.14159
a = Val ( Text Box1)
b = Val ( Text Box2)
¢ = Val ( Text Box3)
If a>0 And b > 0 Then
X =b/ a
w = Atn(x) * 180 / Pi
Text Box4 = w
El se
If a>0 And ¢ > 0 Then
x =c¢c/ a
w= Atn(-x / Sqr(-x * x + 1)) + 2 * Atn(1l) * 180 / Pi
El se

If b >0 And ¢ > 0 Then
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x=c¢c/ b
w= Atn(x / Sqr(-x * x + 1)) * 180 / P
El se
MsgBox "Datenfehler !", vbOKOnly + vbCritical, "ACHTUNG'
End I f
End I f
End I f
End Sub
2.4 Testbeispiel

Das berechnete Beispiel aus dem Buch als Testbeispiel einbauen. Dabei sollten die zur Be-
rechnung notwendigen Daten durch den Aufruf eines Mentielementes in die Tabelle eingetra-
gen werden. Die anschlieffenden Aufrufe der Resultierenden und der Berechnung ergeben
dann das Ergebnis.

Tragwerke ~

0

Eormular

Testbeispiel Knoten 1
Testbeispiel Knoten g
Testbeispiel Knoten 3
Testbeispiel Knoten 4
Testbeispiel Knoten 5
Testbeispiel Knoten &
Testbeispiel Knoten 7
Testbeispiel Knoten &
winkelberechung (Hilfe)

Resultierende

BE+r0000000E0

Bestimmung cer Stablkrafte

Codeliste 2-4 Testbeispiel

Bild 2-4
Erweiterte Menielemente

Sub Test _K1()

Range("
Range("
Range("
Range("
Range("
Range("
Range("
Range("

D3"
E3"

F4
e
Ha
F5
€3
H5

— = — — — — — ~—

270
- 9000
126.9

180
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End Sub
Sub Test _K2()
Range(" D3"
Range(" E3"
Range("
Range("
Range("
Range("
Range("
Range("
End Sub
Sub Test _K3()
Range(" D3"
Range(" E3"
Range(" D4"
Range(" E4"
Range("
Range("
Range("
Range("
Range("
Range("
End Sub
Sub Test _K4()
Range(" D3"
Range(" E3"
Range(" D4"
Range(" E4"
Range("
Range("
Range("
Range("
Range("
Range("
End Sub
Sub Test _K5()
Range(" D3"
Range(" E3"
Range(" D4"
Range(" E4"
Range(" F4
Range(" 4"
H4
F5

— = — — — — — —

F4
e
Ha
F5
€3
H5

— = — — — — — — — ~—

F4
e
Ha
F5
€3
H5

— = — — — — — — — ~—

F4
e
Ha
F5
€3
H5

Range("
Range("

— = — — — — — ~—

306. 87
-11254. 44
153. 43

233.13

0
6757. 4
53.13
5114. 67
113. 2

180

293.2
-4451.73
333. 43
-10981. 24
180

246. 8

0
11579. 93
66. 8
9795. 67
113. 2

180
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Range("G5") =
Range("H5") = 10

End Sub

Sub Test _K6()

Range("D3") = 0
Range("E3") = -15434.15
Range("D4") = 293.2
Range("E4") = -9795.67
Range("F4") = 206.57
Range("&4") = ""
Range("H4") = 11
Range("F5") = 246.8
Range("&4") = ""
Range("H5") = 12

End Sub

Sub Test _K7()

Range("D3") = 0
Range("E3") = 19297.79
Range("D4") = 66.8
Range("E4") = 25829.68
Range("D5") = 270
Range("E5") = 36000
Range("F4") = 126.87
Range("&4") = ""
Range("H4") = 13
Range("F5") = 180
Range("G") = ""
Range("H5") = 14

End Sub

Sub Test _K8()

Range("D3") = 26.57
Range("E3") = -32948.19
Range("D4") = 306. 87
Range("E4") = 15323.78
Range("D5") = ""
Range("E5") =
Range("F4") = 233.13
Range("&4") = ""
Range("H4") = 15
Range("F5") = ""
Range("G5") =
Range("H5") =

End Sub




